ОБРАЗЕЦ


	Дата:                                                                                                    Класс:10                        урок 32

	Тема:   Теорема о трех перпендикулярах

	Цель урока: Закрепить изученный теоретический материал на практике, обосновать необходимость теоремы о трех перпендикулярах;
Сформировать видение изученной закономерности в различных ситуациях: при решении задач на доказательство или задач, требующих найти численное (буквенное) значение, какого – либо элемента;

	Ожидаемый результат: Учить умению объяснять, комментировать выполняемое упражнение в виде цельного связного рассказа.

	
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	наглядности

	3 мин.
	I. Организационный момент. Приветствует учеников, проверяет готовность к уроку, желает  успеха. 
	Ученики осмысливают поставленную цель. С помощью пазлов класс делится на группы.
	пазлы


	5 мин.
	II. Проверка домашней работы. С помощью приема «Эврика» осуществляет повторение пройденного материала. 
Вопросы:
1. Угол между прямыми  равен 90º. Как называются такие прямые?
/перпендикулярные/
2. Верно ли утверждение: «Прямая называется перпендикулярной плоскости, если она перпендикулярна некоторой прямой, лежащей в этой плоскости»?
/да/
3. Сформулируйте признак перпендикулярности прямой и плоскости.
/Если прямая перпендикулярна к двум пересекающимся прямым, лежащим в плоскости, то она перпендикулярна к этой плоскости./
4. Как определяется расстояние от точки до прямой на плоскости?
/как длина перпендикуляра, поведенного из точки к данной прямой./
5.  (
Р.
К
D
α
)По рисунку 1 назовите: перпендикуляр, основание перпендикуляра, наклонную к плоскости α, основание наклонной, проекцию наклонной на плоскость α.





/
 PD- перпендикуляр, точка D- основание перпендикуляра,PK- наклонная, точка  K – основание наклонной, KD – проекция./
Сформулируйте теорему о трех перпендикулярах.


	Ученики демонстрируя свои знания, заполняют перфокарты.
	перфокарты

	20 мин.
	III. Актуализация знаний.
С помощьюметода «Подумать-сговориться-обсудить» осуществляет усвоение нового материала.Предлагает ученикам «Графический тест». 
Если прямая, проведенная на плоскости через основание наклонной, перпендикулярна ее проекции, то она перпендикулярна и самой наклонной. 
	 


Если прямая на плоскости                         перпендикулярна    наклонной, то она перпендикулярна и проекции наклонной.
	


 
 

 
 
 Из вершины B к плоскости квадрата ABCD проведен перпендикуляр BS и наклонные SA, SC и SD.
Назови все прямоугольные треугольники с вершиной S, обоснуй свой ответ.
 



ABCD квадрат, все углы которого равны по 900 градусов.
 
1. Грань ASB - прямоугольный треугольник,
2. Грань BSC - прямоугольный треугольник,
т.к. BS - перпендикуляр к плоскости.
4. Грань ASD - прямоугольный треугольник, по теореме о трёх перпендикулярах:
 
 AD⊥AB,т.к.ABCD− квадратSB⊥AB,т.к.перпендикуляр}⇒AD⊥SA
значит, ∢SAD=900
Задание для  группы 

1 группа 
Дано:  BD ┴ (ABC), BD = 9 см, АС = 10 см, ВС = ВА = 13 см.
Найти: а) расстояние от точки D до АС; б) S.
 (
D
C
K
A
B
)Решение:










а) 1. DB – перпендикуляр, АС и DA – наклонные, так как ВА = ВС – проекции, то DA=DC.
2. равнобедренный, DK – высота, медиана и биссектриса, DK – расстояние от точки D до АС.
3. , , ВК =, ВК =  =  = 12 (см).
4. DBK,, DK = , DK =  =  = 15 (см).
б) S = ·AC·DK, S =  ·10·15= 75 (см2).
Ответ: 15 см, 75 см2.
2 группа 
Через вершину В ромба АВСD проведена прямая ВМ перпендикулярно к его плоскости. Найти расстояние от точки М до прямых, содержащих стороны ромба, если АВ = 25 см; 
< ВАD = 60º; ВМ = 12,5 см.
 (
М
В
Е
А
К
С
D
α
)Решение:









Проведем ВК ┴ AD.  ВК – проекция наклонной МК на плоскость ромба; AD  ┴ ВК, то AD  ┴ МК (по теореме о трех перпендикулярах). Длина МК – расстояние от точки М до прямой AD . МЕ – расстояние от точки М до прямой DC.
Из треугольника АВК: ВК = АВsin60º =  .
МВК – прямоугольный ( = 90º), так как МВ ┴ (АВС); МК =  = 25 (см).
ВК = ВЕ (как высоты ромба);  (по двум катетам, как прямоугольные); МЕ = МК = 25 (см).
Расстояние от точки М до прямых АВ и ВС равны длине перпендикуляра МВ, то есть 12,5 см.
Ответ: 25 см; 25 см; 12,5 см; 12,5 см.
3 группа 
Луч ВА не лежит в плоскости неразвернутого  угла CBD. Докажите, что  если
 , причем ,то проекцией луча ВА на плоскость CBD является биссектриса < CBD.
Решение:
 (
В
К
А
D
Е
М
С
)






1). Пусть АЕ ┴ (CBD). В плоскости (АВС) проведем перпендикуляр АМ к прямой ВС, а в  плоскости (АВD) перпендикуляр АК к прямой BD.
Так как ,то точка М лежит на луче ВС (а не на продолжении этого луча). Аналогично, так как <ABD < 90°, то точка  К  лежит на луче BD. Так как ВС ┴ АМ, то ВС┴ ЕМ (по теореме, обратной теореме о трех перпендикулярах).
Аналогично доказывается, что BD ┴ ЕК.
2).  =  по гипотенузе (АВ – общая сторона) и острому углу (<АВС = <ABD), то ВМ = ВК;
3). по гипотенузе (ВЕ – общая сторона) и катету (ВМ = ВК), то ЕМ = ЕК;
4). Точка Е равноудалена от сторон <СВD, значит, она лежит на биссектрисе этого угла, то есть луч ВЕ – биссектриса D.
                            Вопросы по теме 
1. Верно ли, что две прямые, параллельные одной плоскости, перпендикулярны (две прямые, перпендикулярные к одной плоскости параллельны)?
2. Может ли прямая, перпендикулярная к плоскости, скрещиваться с прямой, лежащей в этой плоскости (прямая, перпендикулярная к плоскости, быть параллельна прямой, лежащей в этой плоскости)?
3. Верно ли, что прямая перпендикулярна к плоскости, если она перпендикулярна к двум прямым этой плоскости (она перпендикулярна к двум прямым, параллельным этой плоскости)?
4. Могут ли две скрещивающиеся прямые быть перпендикулярными к одной плоскости (две пересекающиеся прямые быть перпендикулярными к одной плоскости)?
5. Верно ли, что любая из трех взаимно перпендикулярных прямых перпендикулярна к плоскости двух других прямых (две прямые в пространстве, перпендикулярные к третьей, параллельны)?
6. Могут ли пересекаться две плоскости, перпендикулярные к одной прямой (прямая а и плоскость α, перпендикулярные к одной прямой с)?
7. Верно ли, что длина перпендикуляра меньше длины наклонной, проведенной из той же точки (длина перпендикуляра меньше длины проекции наклонной, проведенной из той же точки)?




	
Учебник

Графический тест


	10 мин.
	IV. Закрепление урока. По методу «Ромашка Блума» проводит закрепление урока.

I группа.
Дано:, АС ┴ ВС, SA = SB = SC =10 см; СМ =5 см –медиана.
Найти: SM (расстояние от точки S до плоскости (АВС).
 (
А
М
В
С
S
)Решение:








1) Прямая SM, М – середина гипотенузы АВ, перпендикулярна к плоскости (АВС) SM ┴ (АВС).
2) SM = = =  =5 (см).
3) Ответ: 5 (см).
II группа
Дано: ABCD – прямоугольник; АК ┴ (АВС), KD= 6 см, КВ = 7 см, КС = 9 см.
Найти:  расстояние от точки К до (АВС).
 (
К
А
В
D
С
)Решение:










1. Длина АК – расстояние от К до (АВС) по определению.
2. Так как DC ┴ AD, AD проекция KD, то по ТТП KD┴DC, значит, в KDC  . KC2 = KD2 + DC2, DC =  =  = 3 (см).
3. СВ┴КВ по ТТП; СВ = ; СВ = 4 (см).
4. Из ADC <D = 90º, AC = , AC =   (см).
5. ИЗ КСА < A = 90º, KA = , KA =2 (см).
Ответ: 2 см.
III группа.
Дано: АВ = 17 см, АС = 15 см, ВС = 8 см, АМ ┴ (АВС), <А – меньший,
 АМ = 20 см.
Найти: МЕ.
Решение:

 (
М
А
В
С
Е
)








1.В АВС против меньшей стороны лежит меньший угол (по теореме синусов). Проведем АЕ ┴ ВС, АЕ ┴ МЕ. По теореме о трех перпендикулярах МЕ ┴ ВС.
2. По формуле Герона:
S = ,  S =BC·AE.
P =  = 20, S = = 60.
AE = 15 (см).
По теореме Пифагора: МЕ = , МЕ = 25 (см).
Ответ: 25 см.

	Учащиеся отвечают на вопросы учителя.
	Ромашка Блума

	5 мин.
	V.Итог урока. Этап рефлексии: Стратегия «Телеграмма»
Кратко написать самое важное, что уяснил с урока с пожеланиями соседу по парте и отправить.
	Оценивают работу своих одноклассников.
На стикерах записывают свое мнение по поводу урока.
	
стикеры

	 2 мин.
	VI. Домашнее задание. Объясняет особенности выполнения домашней работы.
	Записывают домашнюю работу в дневниках.
	




Итог урока:_____________________________________________________________________


Положительные стороны урока:____________________________________________________
______________________________________________________________________________

Отрицательные стороны урока:____________________________________________________
_______________________________________________________________________
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