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	Тема:  Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями Графики гармонических колебаний

	Цель урока: сравнить аналогию между механическими и электромагнитными колебаниями, записать характеристику механических и электрических колебаний;
развивать внимательность и усидчивость учащихся;


	
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся
	наглядности

	3 мин.
	I. Организационный момент. Приветствует учеников, проверяет готовность к уроку, желает  успеха. Для создания психологической атмосферы проводит игру «Мне в тебе нравится»
	Ученики осмысливают поставленную цель. Играют в игру «Мне в тебе нравится».
	

	5 мин.
	II. Мотивация к изучению нового. 
 - Какое движение называется колебательным движением? 
- Каковы его свойства?
Какие колебания называются свободными? Вынужденными?
- В чем отличие свободных колебаний от вынужденных?
Основная учебная проблема нашего урока: «Могут ли происходить колебания в каких-либо других физических системах?»
. Физический диктант
	1 группа 
	2 группа

	1) Какой физической величине соответствует наибольшее значение колеблющейся величины? (амплитуда)
	1) Какая физическая величина равна числу колебаний в единицу времени? (частота колебаний)

	2) Напишите формулу:
Свободных электромагнитных колебаний
	2) Напишите формулу:
Томсона

	3) Что такое «гармонические колебания»?
	3) Что такое «период колебаний»?

	4) Запишите формулу:
Частоты колебаний
	4)Запишите формулу:
Собственной циклической частоты колебаний

	5) Какой буквой обозначается циклическая частота?
	5)Какой буквой обозначается частота колебаний?

	6) Запишите единицу измерения:
Периода колебаний
	6) Запишите единицу измерения:
Частоты колебаний

	7) Напишите математическую формулу фазы колебаний?



	Ученики отвечают на вопросы учителя. 
Делают словообразовательный разбор слов.




	Карточки 

	25 мин.
	III. Актуализация знаний

[image: Колебательный контур][image: Уравнения электромагнитных колебаний]

[image: Частота и период колебаний в контуре][image: Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями]

[image: Электромагнитные колебания]

лектромагнитные колеб Характеристики колебаний
	Механические колебания
	Электрические колебания

	Координата х
	Заряд q

	Амплитуда А
	Максимальный заряд qm

	Скорость V=x1
	Сила тока i=q1

	Ускорение a=V1=x11
	Скорость изменения силы тока i1=q11

	Масса m
	Индуктивность L

	Жёсткость пружины k
	Обратная величина электроёмкости 1/С

	Сила F
	Напряжение U

	Потенциальная энергия деформированной пружины
Wn=kx2/2
	Энергия электрического поля конденсатора
[image: ]

	Кинетическая энергия грузика
Wk=mV2/2
	Энергия магнитного поля катушки
[image: ]



Колебания в контуре имеют сходство со свободными механическими колебаниями, например с колебаниями тела, закрепленного на пружине (пружинный маятник). Сходство относится не к природе самих величин, которые периодически изменяются, а к процессам периодического изменения различных величин.
При механических колебаниях периодически изменяются координата тела хи проекция его скорости[image: 7.02-7.jpg]x, а при электромагнитных колебаниях изменяются заряд q конденсатора и сила тока i в цепи. Одинаковый характер изменения величин (механических и электрических) объясняется тем, что имеется аналогия в условиях, при которых возникают механические и электромагнитные колебания.
Возвращение к положению равновесия тела на пружине вызывается силой упругости  Fx упр, пропорциональной смещению тела от положения равновесия. Коэффициентом пропорциональности является жесткость пружины k.
Разрядка конденсатора (появление тока) обусловлена напряжением и между пластинами конденсатора, которое про порционально заряду q. Коэффициентом пропорциональности является величина[image: 7.02-26.jpg], обратная емкости, так как u =[image: 7.02-26.jpg]q.
Подобно тому как, вследствие инертности, тело лишь постепенно увеличивает скорость под действием сильт и эта скорость после прекращения действия силы не становится сразу равной нулю, электрический ток в катушке за счет явления самоиндукции увеличивается под действием напряжения постепенно и не исчезает сразу, когда это напряжение становится равным нулю. Индуктивность контура L выполняет ту же роль, что и масса тела т при механических колебаниях. Соответственно кинетическая энергия тела[image: 8.02-40.jpg] аналогична энергии магнитного поля тока[image: 8.02-41.jpg]
Зарядка конденсатора от батареи аналогична сообщению телу, прикрепленному к пружине, потенциальной энергии[image: 8.02-42.jpg]при смещении тела на расстояние  xm   от положения равновесия (рис. 4.5, а). Сравнивая это выражение c энергией конденсатора[image: 8.02-43.jpg]замечаем, что жесткость k пружины выполняет при механических колебаниях такую же роль, как величина[image: 7.02-26.jpg], обратная емкости, при электромагнитных колебаниях. При этом начальная координата хm соответствует заряду qm.

[image: Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями]

Возникновение в электрической цепи тока i соответствует появлению в механической колебательной системе скорости тела[image: 7.02-7.jpg]x   под действием силы упругости пружины (рис. 4.5, б).
Момент времени, когда конденсатор разрядится, а сила тока достигнет максимума, аналогичен тому моменту времени, когда тело будет проходить с максимальной скоростью (рис. 4.5, в) положение равновесия.
Далее конденсатор в ходе электромагнитных колебаний начнет перезаряжаться, а тело в ходе механических колебаний — смещаться влево от положения равновесия (рис. 4.5, г). По прошествии половины периода Т конденсатор полностью перезарядится и сила тока станет равной нулю.
При механических колебаниях этому соответствует отклонение тела в крайнее левое положение, когда его скорость равна нулю 
 Задание для групп 

	1а. Груз массой m, прикрепленный к пружине жесткостью k, отвели от положения равновесия и отпустили. Определите максимальное смещение от положения равновесия, если максимальная скорость груза vmax
	1б. В колебательном контуре , состоящем из конденсатора емкостью С и катушки индуктивности L, максимальное значение силы тока Imax. Определите максимальное значение заряда конденсатора.

	Дано: 
[image: Image1413]max 
k 
m 
	Решение: 
по закону сохранения энергии
[image: Image1417],
cследовательно [image: Image1418]
Проверка размерности: 
[x]=[image: Image1419]
[image: Image1420]
Ответ: [image: Image1418]
	Дано: 
Imax 
С 
L 
	Решение: 
по закону сохранения энергии 
[image: Image1421], следовательно [image: Image1422]
Проверка размерности:
[image: Image1423]
[image: Image1424]
Ответ: [image: Image1422]




	5 мин.
	
	Выполняют грамматическое задание. 


	

	5 мин.
	V. Итог урока. Организует индивидуальную работу над текстом. Проводит рефлексию. Стратегия «Телеграмма»

Самостоятельная работа № 1
1 группа 

1. 
Сила тока в колебательном контур, содержащем катушку индуктивности 10мГц, меняется по закону: . Найдите:
· Im – амплитудное значение силы тока;
· Период, частоту и циклическую частоту колебаний;
· Амплитудное значение силы тока
2.Определите амплитудное значение электрического заряда и циклическую частоту 
q=2*10-6cos(500 Пt)
3. Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью С=30 пФ и катушка индуктивностью L=0,2МГн. На какую частоту настроен контур?
4.Определите по рисунку  частоту, циклическую частоту, период, максимальный заряд,
[image: http://shkola.lv/goods/ymk/physics/work4/theory/5/image028.gif]



2 группа 
1.Заряд на обкладках конденсатора колебательного контура меняется по закону 
q=2*10-6cos(104 Пt) Кл. Найдите 
· амплитуду колебаний заряда qm; 
· период и частоту колебаний.
· Амплитудное значение заряда 
2. Напряжение на конденсаторе в колебательном контуре изменяется по закону: u=20cos105Пt. Определите период колебаний
3.Колебательный контур состоит из конденсатора емкостью С=444 пФ и катушка индуктивностью L=4мГн.На какую частоту настроен контур?
 Какие затруднения у вас возникли при работе на уроке?
- Какие знания у вас были крепкими?
	Ученики индивидуально работают над предложенными заданиями. Пишут телеграмму своим одноклассникам.
	фишки

стикеры

	 2 мин.
	VI. Домашняя работа. Объясняет особенности выполнения домашней работы: Повторить теоретический материал по теме «Словообразование».
	Записывают домашнюю работу в дневниках.
	




Итог урока:_________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________

Положительные стороны урока:________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
Отрицательные стороны урока:________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
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