1-BJIOK: MarteMaTHKAa
3adanus c 6b100poM 00HO20 NPABUTILHOZ0 OMEema

1. JIBoe pabouux, paboTasi BMECTE, BHITIOJHIIOT HEKOTOPYIO paboTy 3a 8§ .
[IepBbIii, paboTast OTAEIBHO, MOKET BBIIIOJIHUTH BCIO paboTy Ha 12 4 ObIcTpee,
4yeM BTOpOH pabounii. 3a Kakoe BpeMsl BHIIIOJIHHUT padOTy KaxK bl pabouunii B
OTIICITLHOCTH?

A)10uu22yq

B) 14uun264

C)12uu224q

D) 16uun 28 u

E)18uu30u

2. BaOymkuHbI Yachl KOX/bIN Yac YXOAST Briepe Ha 1 MUHYTY. JleTyIIKUHBI
Yachl KOKIBIN Yyac OTCTAIOT Ha MOJMHUHYTHL. Y e3kast, Ackap HACTPOWII UX Yachl Ha
TOYHOE BPEeMs, a KOTJ[a BEPHYJICS, TO OOHAPYKUJI, YTO Pa3HUIIA B TOKA3aHUSIX
4acoB cOCTaBIIsieT poBHO 1 vac. Yepes kakoe BpeMst Ackap BepHYJics?

A) uepe3 40 vacos

B) uepes 12 yacos

C) gepes 60 gacoB

D) uepe3 90 yacon

E) uepes 14 wacor 30 MunyT

S
3. I[Ba YUCHHKA XOTAT KYIIUTH KHUTY. O):[I/IH MOXKET 3a1lJIaTuTh — CTOUMOCTH,

8

., 4
BTOpPOU 7 V¥ nepBoro yuenuka Ha 30 Tenre 6osbiie. CTOUMOCTb KHUTH

A) 660 Tr
B) 600 Tr
C) 580 mr
D) 560 Tr
E) 700 tr

4. Cpenunee apru(pMETHIECKOE IBYX YHCEII PABHO 7, @ pa3HOCTh KBAJPATOB ITUX
yucen paBHa 14. Cymma KBaapaToB dTUX Yucel OyJeT paBHa:

A) 84,5

B) 92,4

C) 96,4

D) 98,5

E) 81,5



5. Eciy 3a O/IMH 4ac paBHOMEPHOTO CIMBAHMS B 6acceiiHe octaBasoch 400 m°
BOJIBI, @ CIIe Yepe3 3 4aca B HeM 0cTanoch 250 M° BOJbI, TO TIEPBOHAYAIBHbII
00BbeM BOJBI B 0acCEMHE COCTABIIAI

A) 520M°

B) 500m°

C) 450 m®

D) 480m°

E) 600m°

6. ITaccakxup mogHHUMAETCS 0 HETMOABMKHOMY 3CKAIaTopy 3a 3 MUHYTHI, a 110
JBIOKYIIEMYCs 3a 45 cekyH 1. 3a Kakoe BpeMs MOJHUMAET 3CKAIaToOp HEMOABMKHO
CTOSIIIIETO HA HEM MAacCaXHpa.

A) 90 cekyHT

B) 80 cexynn

C) 120 cexynn

D) 60 cexynn

E) 70 cexynn

7. CyMmMa 1nepBOro, msiToro M JIBeHaA1aToro WIEHOB apu(MeTUIeCKOU
nporpeccur paBHa 15. Haliiure 1ecToi 4ieH Nporpeccuu.

A)a6=15
B)a6=3
C)a6=5

1
D)a:= —
) ag 5
E)a6=10

8. Ecnu B OeckoHEYHO yOBIBAarOIIeH T€OMETPUUYECKON Mporpeccuu 6; +6, =18,
6, + 63 =12, Torna ee cymMMa paBHa

A) 27

B) 32

C) 28

D) 30

E) 26

9. Ecnu B reoMeTpruecKoi MPOTPECCUH C MOJOKUTEITLHBIMU WICHAMHU 6; = 2,

65 =162, Torma 3HamMeHaTeNlb PaBEeH
A)3
B) 4
C)6
D)2
E)5



10. B apudmeTndeckoi mporpeccuu a3 + ag =8. Haiigure Syq

A) 36
B) 44
C) 38
D) 42
E) 40

11. Haiiti cymMMy NIepBBIX JECATH WICHOB apu(METHUYECKON TPOTrPECCUn, eCiiv
a, =23;a, =43

A) 130

B) 140

C) 120

D) 150

E) 100

12. HaiiTu cymMMy ST MIEPBBIX YWICHOB T€OMETPHUECKOMN IIPOTPECCHH,
JUIS1 KOTOPOM 8, — 61 =-4,63—6, =8

A) 0

B) 61

C)2

D) 30

E) -20

4-1lo 5
13. Beruuciure: 10 990

A) 85
1

B) 3

C)8

D) 80
E) 50

log, \/ﬁ
log, 4 ?{/ﬁ

14. Beyucnurth

A) 2

6
B) ¢
C)5

2
D) £
)3

3
E) 2
)2



240510910
15. Beruucnure: 9 93

1
A) 2=

B) 81
C) 810

1

D it
)29

E) 90

16. 3HaueHue BhIpAKCHUS
£0g,3-¢0g34-(09,5...£00:519 - 0919 20 - /09, 21 paBHO

A) (g2

B) 1

C) log,21
D) (0952
E) /g21

17. Vxaxurte 3HaueHUE BbIpaxkeHus log,;16 — log % +log 5 33

A) 4
B)5
C) 25

4
D) —
)3

4
E) logg 3

18. 3naucnue sopaxerns 5421°954 pagno
A) 54

B) 11

C) 27

D) 121

E) 22

19. 3mas, uro tgo + Ctgar = m, HaiiguTe tg Sar+ ctg 3.
A) m3+m

B) m®-3m

C) 3m

D) m? —3m

E) m®



sin(2a + 27) + 2sin(4a — ) +sin(6a + 47)

20. Yopocture BbIpaXEHUE: )
P P cos(67 —2a) + 2cos(4a — ) + cos(6a — 4xr)

A) t92a
B) ctg3p
C) cosba
D) sind«
E) tg4a

21. VYupoctute: 3+ 4Cc0S4x +COS8cx .
A) 8cosda

B) 8cos? 2«
C) cos* 8
D) cos? 4
E) cos’ 2o

X
22. Pemmre HepaBeHcTBO: 1094 5l0g; ——2=0
’ X

A) (1;1,5)

B) [1,5; + =)

C) (1; 1,5]

D) (-»;1) u [1,5; +x)
E) (-o; 1] U[1,5; +w)

23. Pemmte HepaBeHcTBO: 109 | (12x-24) > -1

11+x2

A) (5,7)

B) (-»;2)u(5;7)
C) (2;+x)

D) (-;5) U (7;+x)
E) (2;5)u (7;+)

24. Haiinute pemienue HepaBencTBa log; (7 —X) > -2

3
A) (-2; +)

B) (7%; +oo)

C) (-; -2)
D) (-2, 7)
E) (-00;7)



V2

25. Pelienne HepaBeHCTBA! CO{% —1] <—-——.

2

A) dr+8mM<x<57x+8m,neZ
B) 3a7+8m<x<b5rx+8m,neZ
C) 3+4r+8m<x<5+4r+8m,ne”Z
D) -4-37+8m<x<4+57x+8m,neZ
E) 4+37+8m<x<4+57+8m,ne”Z

x+y:£,
26. Pemenus cucreMbl ypaBHEHUU 2

sin x+siny:\/§.

A) (—7[+27m; —%+27zn), neZ

B) %+27zn; %+27sz, neZ

C) —£+27zn; Z+27zn), neZ
2 3

D) Z+27m; z—27sz, neZ
4 4

E) (%+27m; 7r+27znj, neZ

27. KopHu ypaBHeHHsT COS°X +C08°X =0
A) %+ 2m, neZ

B) m neZ

C) %+7zn, neZ z+2zn, NEZ
D) i%+27zn, nez

E) (—1)”%+7zn, neZ



1
28. Pemenne nepaBenctBa 0 < COSX < >
A)[Z+2mZ+2m)nez
3 2
B) (%+2m,%+zﬂn], nez

C) (%+2zn,%+27rn)u(37”+27m;5?”+27zn),nez

D) [%+27rn;%+27m)u (37”+27zn;%+27m) ,Nez

E) (-Z+2zn,-Z+2zn]u] Z+2m; 2 +2m),nez
2 3 3 2

sin x>0,

29. Pemenus cucteMbl HEpPaBEHCTB {
cosx < 0.

A) (Zﬂn; %+ 27sz, neZ

B) (37 +6zn;7+62n), neZ

C)( + 27, 7z+27zﬂ) neZ
D) | -7 +2m; ——+27zn) neZz

-
o[-

+ 27m; 27znj neZ

I\Jléi

X _+3
30. Pemenne HepaBeHCTBA: COS 3 >—

A) z+67zn>x>£+7zn, neZ

2 2
B) —g+6nn <3X<m+67n, ne’Z
C) —g+6nn<x<g+6nn, neZ
D) —%n+6nnsxsg+nn, neZ

E) —%+2nn<x<3§+nn, neZ



31. O6nacts onpeneneHus GyHKIMH Y =+4—X? BKIOYAET B CEOS YHCIOBOI

MIPOMEKYTOK, KOTOPBIH SIBJISIETCS 007IaCThIO 3HAYCHUN (DYHKITHH:
A) y=2+sin’ X

B) y=3—|sin2x|

C) y =2sin2x

D) y=2|cosX| -3

E) y=2+cosx

32. Ykaxute o0nacTh onpeaeneHuss QyHKIUN: Y = \/ 2+1log,(x—3)
A) [-3,2)

B) [-3,25;+x)

C) [-3,25;2]

D) (-;3,25]

E) [3,25;+ )

33. Oyuknum Y = X2 — 4‘ X‘ + 3 MpUHUMAET TOJIOKUTEIIbHBIC 3HAUYCHUS Ha
MIPOMEKYTKE

A) (-3-Hu(L3)

B) (-2;0)U[2;+x)

C) (~0;-3) U (-L1) U (3;+»)

D) (-x;-2)u(0;2)

E) (-12)

34. Haitnure o6iacth 3HAaUCHUN PYHKIIUHN y(X)= \/3sin 2x + cos2x — 5.
A) [-7;-3]
B) [-7;-2]
C) [-8;-5]
D) [-8;-3]
E) [-8;-2]



35. OGpatHoit hyHKImel K GyHKImy, y = x> —1 sBiusercs QyHKuus

A) y= ‘/%x+5

B) y=x/xT—g
C) y=+x*+1

D) y:—‘/%x+5

E) y= %\/xﬂ-l

. X
36. Haitnure o6macth onpeaeneHus PyHKIMN y = \/ T - 4arCCOSE

A) [V2;2]
B) [0;+/2]
C) [0;2]
D) [LV2]
E) [12]

37. TlepumeTtp pomba paBeH 40 cM, JJIMHBI €T0 AUArOHAIEH OTHOCATCS Kak 3:4.
Haiinure miomaas pomoa.

A) 100

B) 96

C) 75

D) 60

E) 192

38. U3 amoMuHKEBO# TpyOKH M3TOTOBUIIM MSITh pa3HbIX o0pydyeil. Juametp
KaXJ0To cienyroniero oopyda 6sut Ha 0,1 M Oombiie npeasiaymiero. Onpenenure
JMaMeTp MEHbIIEro o0pyya, €ciii 3aTpayeHo 5 T M TpyOKH.

A)lwm

B)0,9m

C)0,7m

D)0,8m

E) 0,95 m



39. Haitnure ~ C tpeyromsauka ABC, ecniu BK — Ouccektpuca, / A=680,
/BKA=81°.

A) 90°

B) 60°

C) 50°

D) 85°

E) 75°

40. HaiinuTe miormiaaps IpaBUIbHOTO TPEYTONIbHUKA, €CIIU IJIOIIA1b BIUCAHHOTO B
HETo Kpyra paBHa 16 m cM?.

A) 48+/3 cm?
B) 46+/3 cm?
C) 32/3 cm?
D) 64+/3 cm?
E) 56+/3 cm?

41. Haiigute miomaib BIUCAHHOTO B TPEYTrOJbHUK KPyTa, €CJIU CTOPOHBI
TpEeyroJbHUKA paBHEI 13 cM, 14 cm u 15 cm.

A) 257 cm?
B) 36 zcm?
C) 49 7 cm?
D) 16 7 cm >
E)9r cm?

42. Haiinure Beicoty ML tpeyromsanka MNK, ecii MN=9wm, KL=3/5,

MK=+/5 NL u Touka L nexwur na orpesxe NK.
A)21 M
B) 60m

C)Z\/EM
D)4\/EM
E) V21m

43. JIBa B3aMMHO MEPIEHANKYJISIPHBIX CEUEHUS IIapa UMEIOT OOITYI0 XOPIy
uHOM 12 cm. 3Has, 4to miomagu 3Tux cedeHnuii 100 M’ 1 64T CMZ, HauguTe
paauyc mapa.

A) 2-/6cm

B) V2 cMm

C) 8v2¢cm

D) NERY

E) v/3cm



44. Bce pebpa mpsMOii TPeyroIbHOM IPU3MBI HMEIOT ATHHY 2 +/3 cm. Haitaure
00BEM MPU3MBI.

A) 18 cM®

B) 20 cm
C) 22 cm
D) 16 cm
E) 10 cm

W W w

45. Janbl BepumHbl TpeyroibHuka A(1;1), B(4;1), C(4;5). Torma kocunyc yria
A paBeH

A) 0,6

B) 0,5

C)0,8

D)0,4

E)O

46. B mapamrenorpamme ABCD mmaa AD pasra 10, mimra AB pasna 15.
Jlmuna cymmel BektopoB  AD u AB pasna 19. JInuna BekTopa BD paBHa mmune

D C

A B
A) |37 — 4]|,rae T v J — eqUHUYHBIE BEKTOPE

B) |§ — i_;'}|1 eciu 3{3; x,@], E{—Z; —1.,-'%]

C) |3 + E| ecnu aj—4; —10} E{—S; —14}

D) ld|?, ecnu E’{D; mﬁ]
£y 3 {(~12;5)

47. JlnuHa BEKTOpa \_/=35—25—%6, ecmu af{—7;-1}, b{-1;7}. c{4; -6} paBHa

A) 7-/87
B) 7-/83
C) 74/93
D) 7471
E) 7413



48. Ecmu |d|=3, ‘E ‘ =5, yron mexay Bektopamu 120° , Torma ‘5 -b
A) 7

B) 4

C)5

D) V3

E) V10

49. Haiitaure yron mexny Bextopamu b {4;-7}, a {-16;28}.
A) 180°

B) 45°

C) 90°

D) 30°

E) 60°

_—

50. Cxanspuoe npoussenenue sekropos AB 1 AC Gonpue mmmsr

YA

A) a{—12;5}

B) 1al?,ecnnaf9: 12}

, ecsid a{—4; —1{]}, b{—3;—-14}
D) b{-6;-8}

E) |§ — E| ecnu 5{3; 1.,-'%]’ E{—Z; —1.,-"6}

o) 3+b



3aoanus ¢ 6b160pOM 00HO20 UNU HECKOTbKUX NPABUILHBIX OMEEN 08

51. Vipocrute BbpaxkeHne - 28—10+/3
A0

B) 100

C) 10

D) 56

E) 5-4/3

F) 10+2+/3

1 3

52. Haiinure 3Hauenue BeIpaxkenus 124 -124 +12
A) 16
B) 21
C)12
D) 26
E) 20
F) 24
(x=5)

53. Pemenuem HCPABCHCTBA —5 <X SBJSIETCS IPOMEKYTOK
X+

A) (-8;+)
B) (-8;4)
C) [-6;6)
D) (~;5)
E) (-=;3)
F) (—;0)
G) (-5;+x)
H) (=8;0]



54. MHOXeCTBO, COACpIKAIIIEE PEIICHUE CHUCTEMbI HEPABEHCTBR:

A) (0;%)

B) (-1,0)
C) [—%%)
D) (0:)

®) (35

F) [0;;)
82x+1 ~32. 24y—1

55. Pemmre cucremy ypaBHEHUI: 5.5X-Y _ /252y+1
3.1,

1414
2.2y
14" 3
1 1
C)(—: =
)(14 2
3.1
D)(—; =
)(14 3
E) (5; 3)

F) (%:2)

A)(
B) (
)
)

56. Pemmre ypaBHEHHE: 52 = (/5"
A) 1:2
B) 1;3
C) 1,6
D) 2;1
E) 3,6
F) 2,6
G)0;1
H) 0;2



X

S57. OyHKIMA Y = x’e”
A) [2;+0)
B) (—o0;1]

11
C) [_E’E]
D) (-16)

E) @6)
F) [-12]

o[

H) (—o0;0]

yObIBa€T Ha MPOMEKYTKE

58. Haumenbiiee 3HaueHue Gpynxuun f(x) = x*- 8x2- 9 na mpomexytke [0;3]
paBHO
A) ming., £(2) =25
B) miny, f (1) =-16
C) ming,, f(3)=0
D) ming, f(2)=-25
E) ming, f(0)=-9
15

i 1
min, ., f(=)=-9—
F) [0:3] (2) 16

Va

2
59. BeluuciuTh I(COSZ 2X —sin? 2x)dx
V4

4



60. OOuwmii Bug nepBooOpasHbIX i GyHKIMU f(X)=
A) F(x)=3In[7x+1+3x* +C

B) F(x)=3|n|7x+1|+g€/x_2+c

C) F(x)=§|n|7x+1|+gé/x_2+c

D) F(x):ln|7x+1|+§3/x_2+c

E) F(x):3ln|7x+]J+2§/x_Z+C

F) F(x):gln|7x+1|+§3/x_2+c

X+



Konmerxcmnmnuie 3a0anusn
1-konmexcm

5 3a0anuii ¢ 6b100pom 00HO20 NPAGUILHOZ0 OMEema

70

&0

30

40

m 30 =

20

10

KOHOMTEPCHMA KOADACHEIA Ues MOAOYHEBIR LEex  MACHOM Uuex  TexnepcoHan
Lex

B HebGonbmom ropoje paboraeT KOMOMHAT MO MPOU3BOACTBY MPOAYKTOB
MUTaHUS — MSICO - MOJIOYHBIX MPOAYKTOB U KOHAUTEpCKUX u3nenuil. Komnuectro
JIIOJICH, 3aHATHIX B KOKJIOW M3 oTpaciiel oka3aHo Ha rpaduke.

61. B xonie rosa 15 paboTHrUKaM KOJI0ACHOTO 11€Xa BBIIAJIA MTPEMUIO, YTO
COCTaBJISICT

A) 8% pabOTHHKOB 1EXa

B) 14% paboTHUKOB 1IeXa

C) 9% pabOTHHKOB IieXa

D) 25% paboTHHUKOB 11exa

E) 15% paboTHHKOB 1iexa



62. 30% paboTHUKOB KOJIOACHOTO T€Xa COCTABJISAIOT KEeHITUHBI. KomndecTBo
MYXKYHH B IIEXY

A) 38

B) 28

C) 42

D) 40

E) 35

63. 30% pabOTHUKOB KOJOACHOTO IeXa COCTABJISAIOT KEHIMHBI. KomnaecTBo
JKCHIIMH B XY

A) 18

B) 20

C) 12

D) 30

E) 16

64. CebecToMMOCTh K0JI0achl CHU3MIACh cHadana Ha 4%, 3ateM emie Ha 2,5%. B
LIEJIOM CTOMMOCTB KOJIOAChl CHA3HMIACh HA

A) 6,1%

B) 6,5%

C) 5,0%

D) 6,4%

E) 4,8%

65. Llex, B KOTOPOM 3aHSTO HAUOOJIbIIIEE KOJTUYECTBO PAOOTHUKOB
A) MOJIOYHBIN 11€X

B) nepconan o0cmyKuBaHus

C) MsIcHO# 1iex

D) xoHauTEepCKUit 11exX

E) konbacHbIi 11ex



Konmerxcmnmnuie 3a0anusn

2-KOHmeKcm

5 3a0anuii ¢ 6b100pom 00HO20 NPAGUILHOZ0 OMEema

JKMpHOCTB U KaJIOpUMHOCTH MOJIOKA

7 .// /
/

s R
- - 7/ ] Sk L
i /A S i Vo

MOJIOKO

OTEOPHOE
e

et A

Konkpernoit mopnensto ¢yHknuuy = KX + b sBusercs 3aBucumocTsb
KaJOPHIHOCTH MOJIOKA OT YKHUPHOCTH, BhIpaxkeHHast popmyioii K = a *113,6 + 330,
rie k— kanopuiiHOCTh MOJIOKA B KJIOPHSX, & — IPOIICHT JKUPa B MOJIOKE.

Bunaber mostoka % >KUPHOCTHU KaJIOPUHUHOCTH

AWHanaiba 3,2 693,52
Moe 2,5 614

Hlagpunckoe 12 1693,2
Poanna 1,6 511,76
[TeTpomaBioBck 3,2 693,2
Opnapu 6 1101,6
Muiioko 2,2 578,6

1-cyper
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Tabnuia crpoca MoJIOKa MapKku « AMHaIaH
Mapxka KupHocTb Cnpoc
«AliHanain» 20% 167/2000
«AliHamain» 12% 453/2000
«AliHamain» 6% 316/2000
«AMHananH» 3,2% 815/2000
«AMHanan» 2,5% 249/2000




CocraB crymenHoro moJioka (100rp)

KQJIOPUMHOCTH 328 kKan
OenKu 7,2 Tp
YIJIEBOJIBI 55,51p
KHUCJIOTBI 0,4 p
KHUCJIOTBI 0,4 p
BOJIA 26,6 Tp
30J1a 1,8 rp
YKUPBI 8,51p

66. Mosioko ¢ HaubobIIEH KUPHOCTHIO:
A) Aitnanaiisia

B) [llagpunckoe

C) Poguna

D) Onapu

E) Musoko

67. IIponieHTHBIN TOKA3aTEIb KUPA B CTYIIEHHOM MOJIOKE!
A) 8,0%
B) 7,7%
C) 6,8%
D) 8,5%
E) 8,2%

68. KamopuiHOCTh CTYIIEHHOT'O MOJIOKA:
A) 388100
B) 328000
C) 530200
D) 285900
E) 420100

69. IlporeHTHBIN MOKa3aTe b YIJIEBOIOB B CTYIIIEHHOM MOJIOKE:
A) 55,5%
B) 65,5%
C) 64,5%
D) 48,5%
E) 61,5%



70. HauGonpmuii crnpoc mpu mpofake pasInyHbIX MAPOK MOJIOKA « AWHATANbIH
UMEJIO:

A) «Atinanaiteiay 20%

B) «Aitnanatibiay 12%

C) «Atinanaibiay 6%

D) «Aiinanaiiein» 3,2%

E) «Atinanaibin» 2,5%

Tect mo 1-BJIOKY 3aBepiuen.



